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SHO‘RLANGAN TUPROQLAR PEDOGEOKIMYOSI VA TADQIQOT USULLARI
NEQAFEOXUMUSA 3ACOJIEHHbIX MOYB U METOAbl UCCIIEAOBAHUN
PEDAGEOCHEMISTRY OF SALINE SOILS AND RESEARCH METHODS
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Annotatsiya

Maqolada turli xil tuproq tiplarida, beogeokimyoviy tadqiqotlarda hamda sho‘rxok va sho‘rlangan tuproqlardagi
mavjud elementlarning konsentratsiya klarklarini (KK), o‘simlik navi biogeokimyoviy faolligini (BGF) hamda biologik
singdirish koeffitsiyentlarini (BSK) hisoblash usullari hozirda muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega ekanligi haqida so‘z
borad.

Qolaversa, mikroelementlarning biologik singdirish koeffitsiyenti qatori, makroelementlarning lito- va
pedogeokimyoviy hususiyatlari jadvallar ma’lumotlari asosida misollar tariqasida yoritib berilgan.

AHHOMauyuu

B cmambe obcyxO0aemcs akmyanbHasi Hay4yHas U [pakmudeckas 3Hadumocmb Memodoe pacyema
KoHueHmpauuu anemeHmos (KK), 6uozeoxumuyeckoli akmueHocmu pacmeHuli (BFrA) u koaghguyueHmos
buonoauyeckozo noanoweHuss (KbI) e pasnuyHbix munax no4ys, buozeoxumudeckux uccriedosaHull, a makxe 8
38CO/eHHbIX 0Y8ax.

Kpome moeo, Hapsdy c¢ KoaghgpuyueHmom buoro2u4ecKko20 MO2OWEHUS MUKPO3MeMeHmos, numo- u
rnedoz2eoxumuyecKue Cc8olcmea MaKpO3MIeMEHIMo8 POUNIIOCMPUPO8aHbl 68 Kadyecmee [puMepo8 Ha OCHO8e
mabnuyHbIX OaHHbIX.

Abstract

The article discusses the current scientific and practical significance of methods for calculating the concentration
of elements (CC), biogeochemical activity of plants (BHA) and biological absorption coefficients (BOD) in various types of
soils, biogeochemical studies, as well as in saline soils.

In addition, along with the coefficient of biological absorption of trace elements, litho- and pedogeochemical
properties of macroelements are illustrated as examples based on tabular data.

Kalit so‘zlar: geokimyoviy landshaft, allyuvial, prollyuvial, akkumulyativ, akval, subakval, geokimyoviy baryer,
matematik statistika, kaskad, singdirish koeffitsiyenti.

Knroyeeblie cnoega: zeoxumudeckul naHOwagm, anmosuasnbHbIl, MAponwoeuarnbHbil, akKyMynsamueHbil,
akearnesbil, cybakeasnbHbIl, 2eoxumuyeckull bapbep, Mamemamuyeckasi cmamucmuka, Kackad, KoaghguyueHm
102/10UEeHUS.

Key words: geochemical landscape, alluvial, proluvial, accumulative, aquatic, subaquatic, geochemical barrier,
mathematical statistics, cascade, absorption coefficient.

Kirish. Tuproq geokimyosi va biogeokimyosi o‘zaro mustahkam bog‘langan fanlar
turkumiga kiradi. B.B. Polinov, M.A. Glazovskaya[1,2,14] o'z vaqgtida landshaftlar geokimyosi uchun
“tutash tahlil” usulini ishlab chiggan. Unga ko‘ra elementlar landshaftlar o‘zaro alogadorlikda bir
butun geokimyoviy landshaftni tashkil giladi va uni quyidagicha tasvirlash mumekin.

H3A
T2
T A TIDA
6 A
s A c
83-111 p 32-s5p 18-33 p oA
0-a0
L= == TG T —~ 40-55 =g
— — — TTr— . = —. _— = ASRE,
HWCGMIA anMoBMan - . AT e T e — —
- sl ki = e s — e S = T e _ ~ = — —

AKKYMYIATHS

Tpanc srmosunan

| 50 | 2022/Nel |




Aniq va tabiiy fanlar

QISHLOQ HO'JALIGI

1-rasm. Yopiq tipdagi landshaft-geokimyoviy profilni sxematik tasviri
- allyuvial-prollyuvial yotgiziglar; Nisbiy balandliklar:

- sizot suvi sathi; H3A - 390-400 m.

T3 —350 m.
- sizot suvi ogimi yo‘nalishi;
T9A - 325 m.

alllli

- kesmalar joylashuvi va ragami;

6A; 7A; 8A; 9A — kesmalar va ularning tartib ragamlari.

Buni bu borada eng avvalgi chegaralarni masshtab bo‘yicha aniglab har bir elementlar
landshaftdan magsadga muvofiq kesmalar olish va ularni o‘zaro alogadorligini tadqgiq etishni
ta’minlash kerak. Buni o'ziga xos hususiyati bor, hususan tuprog kesimini dalada rasmiylashtirish
jarayonida oddiy qabul gilingan ishlardan tashqari ularda biogeokimyoviy tadgiqotlar o‘tkazish
uchun kesmada yuvilish chegaralari , geokimyoviy baryerlar va ularni chegaralari hamda alohida
ustunda dala anomaliyalari va ularni baryerlar tomon yo‘nalishi aniglanadi va chizib olib strelka
orqali ifodalanadi. Tuproq namunalari genetik qatlamlardan shu tarzda olinadi. Undagi karbonatlar
shakllangan va tarqalgan chegaralar, gilli gatlamlar, suvda eruvchi tuzlar to‘plangan joylaridan
alohida-alohida namunalar olish va dala kundaligiga kiritish kerak. Temirli gatlamlar va dog'lar
alohida diggatga sazovor, chunki bular boshga temirogen elemenetlarni akkumulyatsiyalaydi.
Qolaversa oksidlanish va qaytarilish sharoitini belgilaydi. Bular maxsus belgilar shtrixlar, plyuslar,
minuslar, nugtalar va boshqalar yoki formulalar bilan ajratib qo‘yiladi. Geokimyoviy kattaliklarni
tanlash va matematik-statistika[10] usulida ishlov berish pedogeokimyoviy tadgiqotlarda eng asosiy
ishlar hisoblanadi. Pedogeokimyoviy xaritanoma tuzishda anomaliyalarni, provinsiyalarni
darajalarga bo'lib formulalar orqali ifodalab ko‘rsatish talab etiladi.

Adabiyotlar tahlili. Hozirgi kunda tuproq geokimyosini tadqiq etilishida B.B.Polinov
tomonidan tavsiya etilgan, ya'ni ishlab chigilgan elementar landshaftlarni asos qilib olib, ya'ni
elementar landfashtlarni paragenetik (juft genetik) aloqgadorlikda o‘rganish tuprogni tavsiflashda
yaxshi natijalarga olib keladi. Shuni alohida qayd etish kerakki, elementar landshaftlarni tabiatdagi
mustaqilligi nisbiy bo‘lib, ular M.A.Glazovskaya[2] ko‘rsatganidek, kaskadli geokimyoviy landshaft
tizimida joylashadi va ochiq yoki yopiq tizim holatiga ko‘ra o‘zaro alogadorlikda bo‘ladi.

Atmosfera
vl

O‘simlik va hayvonot dunyosi

v 1 v 1

Tunroa > Yer usti suvi

v 1

Onalik 1insi

A

A

¢ T Sizot suvlari
Nuragan tog* Jinslari

v 1

Yer osti suvi

2-rasm. Elemetar landshaft bloklari va ularning alogadorligi.
Elementar landshaftni kaskaddagi o‘rni aniglangandan keyin undagi geokimyoviy kattaliklar:
elementlarning klark miqgdori A.P.Vinogradov [4] bo‘yicha, konsentratsiya klarki, klark tagsimoti,
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biologik singdirish koeffitsiyenti, mahalliy migratsiya va boshqa koeffitsiyentlar, kattaliklar hamda
geokimyoviy barerlar A.l.Perelman [5,6] landshaft-geokimyoviy rayonlashtirish, galogenetik va
sulfidogenetik o‘zgarishlar M.A.Glazovskaya, V.V.Dobrovolskiy [2,7] va boshqalar ishlari asosida
o‘rganiladi.

Tuproq alogalar zanjirida moddalar va elemetlar oqimi, ulardagi energiya oqimini
boshgaradi, [3] ya'ni elementar geokimyoviy landshaft bloklari ichida eng asosiy hisoblanadi,
alogalar markazida turadi. Mavzuni tadqiqotida, yana shunga e’tibor berish kerakki, moddalar,
tuproglarda lateral va radial yo‘nalishlarda quyidagi tartibda, ya’ni eng avvalo mobilizatsiya
jarayonini o‘z boshlaridan kechirgan holda, keyingi navbatda ular translokatsiya jarayonini, oxirgi
bosgichda esa akkumulyatsiya jarayonini 0z boshidan kechiradi.

Tadqiqot natijalari. Harakat zanjirining birinchi bo‘g‘inida, ya'ni mobilizatsiya gismida
nisbatan harakatsiz bo‘lgan jismlardan murakkab va oddiy moddalar, kationlar va anionlar, suvda
eruvchi gazlar, tuzlar, oksidlar, kolloid zarrachalar va boshqalar shakllanadi va migratsiyalana
boshlaydi.

Ikkinchi bosgichda, ya’ni translokatsiyada migratsiya ogimidagi moddalar, tuzlar, anionlar,
kationlar va boshqalar tarkibida hamda miqdorida katta o‘zgarishlar sodir bo‘Imasligi mumkin. Shu
tufayli ularning oqimlarida katta o‘zgarish bo‘lmaydi. Uchinchi bosqichda endi akkumulyatsiya
maydonidagi, asosan tuproqdagi fizik-kimyoviy holat, tuproq mubhiti, undagi oksidlanish va
gaytarilish jarayoni va boshqgalarga hamda oqgimdagilarning qator fizik-kimyoviy xossa va
xususiyatlariga bog'liq ravishda akkumulyatsiya sodir bo‘ladi. Akkumulyatsiya jarayonida
akkumulyatsiyalovchi va akkumulyatsiyalanuvchilarning tarkibiga bog'liq ravishda, sharoitga mos
ravishda mutlaqgo yangi moddalar, birikmalar hosil bo‘lishi mumkin. Qolaversa mobilizatsiya
jarayonida hosil bo‘lgan birikmalar va moddalar ichida o‘simlik, hayvonot dunyosi hayoti uchun
zararli, zaharli bo‘lgan moddalar bo‘Imasligi mumkin, ammo akkumulyatsiya jarayonida bundaylar
hosil bo‘lishi ham mumkin. Bu holat mikroelementlarning o‘simliklar tomonidan biologik singdirish
gobiliyati va boshqa koeffitsiyentlar va jarayonlar [8,9,15,16]bilan bog'lig. Misol uchun
biomikroelementlarning biologik singdirish koeffitsiyenti qatorini tuzish murakkab jarayon
hisoblanadi. Sug‘oriladigan har xil tuproglarda o‘sadigan bug‘doyning biologik singdirish
koeffitsiyentlari quyidagicha ko‘rsatkichlarni tashkil giladi [11,13].

1 jadval
Mikroelementlarning biologik singdirish koeffitsiyenti qatori
(haydov gatlami)
Elementlarning
holati

Sug‘oriladigan tuprog nomi Biologik singdirish gatori intensivligi

Bug‘doy

Mo Cu, Zn B Mn
Yalpi > > > ;
0.43 0.24-0.25 0.20 0.04

Tipik bo‘z
Harakatchan Zn B Mo Cu Mn
19.80 14.73 5.39 294 0.17
Mo Cu,Zn B Mn
Yalpi 050 03-04 022 0.04°
Och tusli bo‘z : : ) ) :
Harakatchan B > Zn >M0 >9>&
60.0 20.5 6.3 3.0 0.17
G‘o'za

Mo B Cu _Zn _ Mn
Yalpi > > > > ;
044 026 024 0.18 0.075

Sur tusli go‘ng'ir

Harakatchan B _Cu _Zn Mo Mn
15.83 13.95 11.23 1.38 0.61
. Yalpi Mo _Cu,B_ Zn _ Mn
Kalmotajlangan > > > :
Harakatchan 042 025 0.17 0.073
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B Cu Z/n Mo Mn
> > > >
1534 13.03 10.9 1.27 0.59

Mo Cu,B_Zn _ Mn
. o o | Yalpi > > > ;
Eskidan sug‘oriladigan o'tloqi 0.39 0.23 0.16 0.067
saz B Cu Zn S Mo S Mn

> >

15.34 1242 995 1.30 0.59

ya’ni: molibden 0,43-0,50; mis 0,2-0,3; rux 0,2-0,4; bor 0,17-0,2; marganets 0,03-0,04
bo'lib, ushbu mikroelementlarning harakatchan shakllari uchun ham bu gonuniyat bir oz yuqoriroq
ko‘rsatkichlarda qaytariladi. Sug‘oriladigan sur tusli go‘ng‘ir, eskidan sug‘oriladigan kalmotajlangan,
o‘tlogi saz va sug‘oriladigan o'tlogi saz tuproglarda g‘o‘’za o'simligi uchun biologik singdirish
koeffitsiyenti Cu, Zn, Mn, B, Mo larning yalpi shakli uchun quyidagicha ragamlarni tashkil giladi:
molibden 0,31-0,44, bor 0,22-0,26, mis 0,19-0,24, rux 0,15-0,18, marganets 0,063-0,075. Shuni
alohida ta’kidlash kerakki, cho‘l mintaqasi tuproglarida borli pedogeokimyoviy provinsiya mavjud
bo'lib, uning KK tuproglarda va tog‘ jinslarida 5,8-7,3 atrofida tebranadi. Shu tariga boshqa
tuproglarda ham tanlangan o'simlik asosida biologik singdirish koeffitsiyenti o‘rganiladi.
Makroelementlardan Fe, K, Na, Ba larning lito- va pedogeokimyoviy xususiyatlariga tavsif berishda
bo‘z tuproglar va cho’l mintagasi tuproglarining xarakterli xususiyati, ularda gumus migdorining
kamligi, tabaqalanish darajasining pastligi bo‘lib, shu bois bu tuproglarning shakllanishi metallarni
(Fe, K, Na Ba) akkumulyativ gumusli va illyuvial karbonatli hamda boshga gatlamlarda
tabagalanishiga olib keladi [13,14].

Litosfera va tuproq klarki Fe, K, Na, Ba lar uchun bir muncha yuqori bo'lib, temir uchun
4,65%, kaliy va natriylar uchun esa 2,5, bariy elementining bu sohadagi ko‘rsatkichi 6,5-10-2% ni
tashkil giladi [9]. Kaliy va natriy xarakterli suv migrantlari hisoblanadi, ularning o‘lchamlari har xil
bo'lishiga garamasdan, ya’ni natriyning ion radiusi 0,098 nm, kaliyniki esa 0,133 nm, atom
radiuslari esa mos ravishda 0,189 va 0,236 nm bo‘lib ular landshaft bloklarida, hususan tuproqgda
shiddatli va deyarli bir xil ko‘rsatkichlarda migratsiyalanadi [9].

Kaliy va natriy geokimyoviy landashaftning oxirgi zanjir bo‘laklarida, ya'ni arid iglim
mintagasi superakval elementar landshaftlarda akkumulyatsiyalanish hususiyatlariga ega
elementlar hisoblanadi. Bu hududda KK da qiziqarli holat kuzatiladi, ya'ni bo‘z tuproqglarda bu
ko‘rsatkich 3,1-6,6, sur tusli qo‘ng‘ir va kalmotajlangan tuproqglarda 4,6-12,2, gidromorf tuproglarda
11,6-20,7 ni tashkil qgiladi, ya’ni yaqqol provinsiya holati namoyon bo‘ladi. Sho‘rxoklarda seziydan
lantangacha oraligdagi elemnetlarning KK lari 1-3 va 3-30, hamda 30-49 sm larda >1 , bo‘ladi. Eng
katta ko‘rsatkichlar provinsiya darajalarida La, Cd, Sr, Ba larga to‘g‘ri keladi, kamyob va tarqoq
elemnetlarning KK larga <1, chunki ular o‘zlarining hususyaitlariga ko‘ra konsentratsiyalanmaydi.
Biogeokimeviy tadqiqotlarda tuproglardagi mavjud elementlarning konsentratsiya klarklarini
hisoblash muhim kattalik bo‘lib ular quyidagicha tasvirlanadi. Misol uchun sho‘rxoklarda quyidagi
ko‘rinishga ega.
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3-rasm. Sho‘rxoklarda elementlarning KK larini geokimyoviy spektri.
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Ushbu kimyoviy elementlarni sho‘rxoklarning asosiy pedogeokimyoviy baryerlarida
konsentratsiya va taqgsimot klarklari formulalar asosida tasvirlash quyidagi ko‘rinishda bo‘lishi
mumekin.

2 jadval
Pedogeokimyoviy baryerlarda mikroelementlarni KK va KT larini tasvirlash yo‘llari
Geokimyoviy | KK KT
barerlar 3-7 3-1 1-0,1 <0,2 0,2-1 1-5 5-20 20-60
Cd, Yb
Tb, Eu, ’ ’
Buglanuvchi | & |Ba CSpp ce las, Th | HE Y'lRp ce | b, As, | Th, Fe,
Cd, U, Yb, Sm, Cs,
(1-3 sm) Sb, Ta | Fe, Lu, Ta,Sb | Eu Lu, Au
Sr, Hf | Sm La, Ba,
Au
Sr
Fe, Rb
Sm, Ba, Sr, ’ ’
La, |y Ba,|Yb, sb |10 AS I 5" og |RB.Ce gy
3-30 sm Cd, Th, Eu, Ta, Lu, Au
Cs Ce, Fe, U, Hf, Tb, As
Sr, Hf Rb. Ta Lu, Au Cd Sm,
’ Sb, Yb
Ce, Rb, T Th Ba, Sr, | Fe, Rb,
Karbonat Hf, La, | Ba, Cs, | Fe, Sm, Eu, Lu, La, Cs, | Ce, Ta, | Th, Eu, Lu. Au
gipsli Cd,U | Sr Sb, Yb, Au, | U, Hf, | Sm, Tb ’
As, Ta Cd Sb, Yb
Rb, Ta, Ba, Sr, | Fe, Rb,
Glevii As, U, S; I(::er Sm, EB -II_-B La, Cs, | Ce, Ta, | Th, Eu, Au
y La, Hf | g9 | Cd, Ce, | o7 " | U, Hf|Sm, Tb, As
Sb Yb, As | Sb, Cd

Ko'rinib turibdiki, tuproq biogeokimyosini o‘rganish o‘ziga xos usul va uslub hamda maxsus
bilimlarni talab etadi.Tuprogni o'simliksiz tasavvur qilib bo’lmaydi. O‘simliklar esa har xil faollikka
ega bo'ladi.

Misol uchun ofsimlik navini biogeokimyoviy faolligi (BGF) o‘simlik turini yoki navini
mikroelementlarini, makroelementlarini akkumulyatsiyalash xususiyatini ko‘rsatadi va kul moddalari
orqgali ifodalanadigan biologik singdirish koeffitsiyentlarining (BSK) summasi orqali ifodalanadi. Bu
borada misollar ko‘p bo'lib ulardan biri har bir element yoki elementlar guruhi uchun
biogeokimyoviy faollikni biologik singdirish koeffitsiyenti summasiga tengligi bo‘lib u quyidagicha
ifodalanadi, ya’ni BGF=) BSK.

Xulosa. (conclusion) G'o‘za, dukkakli o‘simliklar va yaylov o‘tloglarida bu ko‘rsatkichlarni
yuqoriligi tadqiqotlarda o‘z ifodasini topgan. Aslida BGF likni anionogen va kationogen hamda
amfoter elementlar uchun hisoblash yaxshi natija beradi. Bundan nima kutiladi, ya’ni natija nima
beradi. O‘ylaymizki, ushbu o‘simlik guruhini qaysi tuprog-iglim sharoitidan kelib chigishidan dalolat
beradi, bu esa yangi navlarni yaratishda, xususan dorivor o‘simliklarni tanlashda alohida ahamiyat
kasb etadi. Bizningcha BGF faollikni maksimum, minimum, optimum darajalarini ragamlarda
ifodalab ko‘rsatishni gishloq xojaligi ekinlari va yaylov o'simliklari, o‘rmonlar, butalar, sho‘rxok
o'simliklar formatsiyalari va boshqalar uchun ishlab chigish alohida muammolar gatoridan joy oladi.
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