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Аннотация 

Мақолада Ўзбекистон импорт қилинадиган турли хил никотинли маҳсулотлар таркибинингхромато-
масс-спектрал таҳлили натижалари келтирилган. 

Аннотация 
В статье приведены результаты хромато-масс-спектрального анализа в различных 

никотиносодержащих продуктах, импортируемых в Узбекистан.    
Annotation 

The article presents the results of chromatography-mass spectral analysis in various nicotine-containing products 
imported to the Republic of Uzbekistan. 

 
Таянч сўз ва иборалар: никотин, хромато-масс-спектрал таҳлил, сигарет, электрон сигарет, 

тамакили снюс, тамакисиз снюс. 
Ключевые слова и выражения: никотин, хромато-масс-спектральный анализ, сигарета, электронная 

сигарета, табачный снюс, бестабачный снюс.   
Keys words and expressions: nicotine, chromatography-mass spectral analysis, cigarette, electronic cigarette, 

tobacco snus, tobacco-free snus. 
Никотин  хиральный алкалоид, который естественным образом вырабатывается в 

растениях семейства пасленовых (Solanaceae) [1] и широко используется в качестве 
стимулятора и анксиолитика. В качестве фармацевтического препарата он используется для 
прекращения курения с целью облегчения абстинентного синдрома [2,3]. Никотин действует 
как агонист рецептора на большинстве никотиновых рецепторов ацетилхолина (nAChR), за 
исключением двух субъединиц никотиновых рецепторов (nAChRα9 и nAChRα10), где он 
действует как антагонист рецептора [4].  Никотин составляет примерно 0,6–3,0% от 
сухой массы табака. Никотин также присутствует в концентрациях миллионных долей 
процента в съедобных представителях семейства Solanaceae, включая картофель, помидоры 
и баклажаны [5]. Он действует как химическое средство против травоядных животных; 
следовательно, никотин широко использовался в качестве инсектицида в прошлом, а 
неоникотиноиды, такие как имидаклоприд, являются одними из наиболее эффективных и 
широко используемых инсектицидов.  

Никотин вызывает сильное привыкание, если он не используется в формах с 
медленным высвобождением [6,7]. Средняя сигарета дает около 2 мг абсорбированного 
никотина. Предполагаемый нижний предел дозы для летального исхода составляет 500–1000 
мг никотина внутрь для взрослого (6,5–13 мг/кг) [8]. Никотиновая зависимость включает в себя 
поведение, подкрепленное наркотиками, компульсивное употребление и рецидив после 
воздержания [9]. Никотиновая зависимость включает толерантность, сенсибилизацию [10], 
физическую и психологическую зависимость [11]. Никотиновая зависимость вызывает стресс 
[12,13]. Никотин считается тератогеном у человека. Средняя смертельная доза никотина для 
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человека точно неустановлена, но известно, что высокие дозы вызывают отравление 
никотином [14].           

Изучение качественного и количественного содержания никотина и  других химических 
соединений в составе никотиносодержащей продукции является актуальной задачей. 

Материалы и методы. Для исследования был выбран снюс бестабачной марки «WHITЕ 
FOX» (производства Швеция), снюс табачный марки «ODEN'S» (производства Швеция), 
сигареты марки «KENT» (производства Узбекистан), электронные сигареты марки «HQD 
Cuvie» (производства Россия).  

Исследуемые образцы каждого материала помещали в стеклянные пробирки, 
приливали по 5 мл ацетонитрила, помещали в ультразвуковую водяную баню, для лучшего 
разложения (перемешивали) и после расслаивания фаз в центрифуге отбирали верхний слой 
для исследования.  Подготовленные для исследования образцы анализировали на хромато-
масс-спектрометре по методу «DRUG-SHIRT-STLITLESS» с использованием капиллярной 
колонки размером 30м х 0,25 мм х 0,25 мкм с 5% фенилметилсилоксаном при температуре 
инжектора 2800С, при программировании температуры печи от 1500С до 2800С, величина 
пробы 1 мкл [15].         

В результате проведенных исследований были получены хромато-масс-спектры 
никотина и ароматических соединений.   

Качественные данные по содержанию компонентов получены, исходя из площадей 
пиков на хроматограмме по молекулярным ионам. Масс-спектры никотина имеют достаточно 
интенсивные пики молекулярных ионов (15–20%), достаточные для обнаружения 
соответствующего соединения в режиме селективного мониторинга. Так, масс-спектр 
никотина имеет молекулярные ионы с соотношением m/z=84, 133 и 162 соответственно. 
Площади пиков, построенных по молекулярным ионам, корректируются в соответствии с их 
относительной интенсивностью в масс-спектрах, полученных на приборе при той же 
калибровке масс-анализатора.  

Обсуждение результатов. Результаты хромато-масс-спектрального анализа 
компонентов снюса бестабачного марки «WHITЕ FOX» приведены в таблице 1.  В результате 
анализа идентифицировано 7 соединений. Основными соединениями являются никотин 
(57.44 %), D-кaрвoн (16.42%)  и пропиленгликоль (8.26%) и т.д.  

Таблица 1.  
Компонентный состав снюса бестабачного марки «WHITЕ FOX» 

№ Название компонента RT* % 
1 Propylene Glycol 2.741 8.26 
2 D-Carvone 8.749 16.42 
3 alpha.-d-Erythro-hex-2-enopyranoside, ethyl 2 9.217 6.21 
4 Pyridine, 3-(1-methyl-2-pyrrolidinyl)-, (S)- 10.010 57.44 
5 9-Octadecenamide, N,N-dimethyl- 12.569 4.18 
6 Benzyl alcohol 6.229 4.25 
7 1,4-Benzenedicarboxylic acid, bis(2-ethylhexy 18.549 3.24 

Σ 100 
* - Время удерживания 
Результаты хромато-масс-спектрального анализа компонентов сигареты марки 

«KENT» приведены в таблице 2.  В результате анализа идентифицировано 8 соединений. 
Основными соединениями являются  метиловый эфир гексадекановой кислоты (24.44%), 
пропиленгликоль (19.60%), никотин (16.34 %) и  т.д.  

Таблица 2.  
Компонентный состав сигареты марки «KENT» 

№ Название компонента RT* % 
1 Propylene Glycol 2.719 19.60 
2 alpha.-d-Erythro-hex-2-enopyranoside, ethyl  9.210 11.03 
3 Pyridine, 3-(1-methyl-2-pyrrolidinyl)-, (S)- 10.042 16.34 
4 Neophytadiene 14.737 2.21 
5 Hexadecanoic acid, methyl ester 15.491 24.44 
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6 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester 16.914 12.07 
7 Methyl stearate 17.105 10.43 
8 2-Butyl-3-methyl-5-(2-methylprop-2-enyl)cyc 18.799 3.87 

Σ 100 
* - Время удерживания 

 
Результаты хромато-масс-спектрального анализа компонентов электронных сигарет 

марки «HQD Cuvie» приведены в таблице 3.  В результате анализа идентифицировано 5 
соединений. Основными соединениями являются пропиленгликоль (59.46%), никотин (19.61 
%)  и т.д.  

Таблица 3.  
Компонентный состав электронной сигареты марки «HQD Cuvie» 

№ Названия компонента RT* % 
1 Propylene Glycol 3.107 59.46 

2 
Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- 

7.944 1.41 

3 Benzoic acid 9.284 7.51 
4 alpha.-d-Erythro-hex-2-enopyranoside, ethyl 2 9.284 12.01 
5 Pyridine, 3-(1-methyl-2-pyrrolidinyl)-, (S)- 10.084 19.61 

Σ 100 
*- Время удерживания 
Результаты хромато-масс-спектрального анализа компонентов табачного снюса марки 

«ODEN'S» приведены в таблице 4.  В результате анализа идентифицировано 4 соединения. 
Основными соединениями являются ацетонитрил (84.24%), D-кaрвoн (7.75%), никотин (5.75 
%).  

Таблица 4.  
Компонентный состав табачного снюса марки «ODEN'S» 

№ Название компонента RT* % 
1 Acetonitrile 1.575 84.24 
2 Propylene Glycol 2.733 1.42 
3 D-Carvone 8.764 7.75 
4 Pyridine, 3-(1-methyl-2-pyrrolidinyl)-, (S)- 10.010 5.75 

Σ 99.16 
*- Время удерживания 
Выводы: Таким образом, проведенные исследования позволили выявить 

качественный и количественный химический состав различных видов никотиносодержащих 
продуктов. В составе снюса бестабачного марки «WHITЕ FOX»  максимальное количество 
имеет никотин (57.44%). В составе сигареты марки «KENT»  преобладающее количество 
имеют метиловый эфир гексадекановой кислоты и пропиленгликоль. Никотин содержится в 
количестве 16.34%. В составе электронной сигареты марки «HQD Cuvie» преобладающее 
количество имеет пропиленгликоль. Никотин содержится в количестве 19.61%. В составе 
табачного снюса марки «ODEN'S», никотин содержится в количестве 5.75%.  

 Из вышеизложенного следует, что максимальное количество никотина содержится в 
составе снюса бестабачного марки «WHITЕ FOX», минимальное − в табачном снюсе марки 
«ODEN'S». Кроме этого, в составе бестабачного и табачного снюса обнаружен D-кaрвoн. D-
кaрвoн относится  к терпеноидам и применяется в качестве ароматизатора.  
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