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Annotatsiya

Ushbu maqolada tuproqning fizik-kimyoviy xususiyatlari, xususan namlik darajasi, sho'rlanish, qumoqlilik va
g‘umbak chuqurligi bilan kuzgi tunlam g‘umbagi kapalak chiqish samaradorligi o‘rtasidagi o‘zaro bogliqlik o‘rganilgan.
Eksperimental tajribalar davomida g‘umbaklar (aynigsa pronimfa bosqichida) Oltiariq va Toshloq hududlariga xos ikki xil
tuproq sharoitida, har xil chuqurliklarda joylashtirilib, ularning hayotchanligi, kapalakning nugsonsiz shakllanishi va uchish
qobiliyati baholandi. Natijalar chuqurlik oshishi, sho'rlanish darajasining yuqoriligi hamda namlikning yetarli emasligi
kapalaklarning erkin chiqgish foizini kamaytirishini ko‘rsatdi. Ushbu ish tuproq parametrlarining biologik transformatsiya
Jarayonlariga ta’sirini chuqurroq o‘rganish hamda agroekologik tizimlarni boshqarishda muhim amaliy ahamiyatga ega.

AHHOMauus

B daHHOU cmambe paccMoOmpeHo, KakuM o06pa3oM @QU3IUKO-XUMUYECKUe XapakKmepucmuKku [o4yebl —
818)KHOCMb, 3aCONEHHOCMb, MexaHU4YecKuli cocmas, a makxe efybuHa 3anez2aHusi KyKOoK — e/usiom Ha rnpoyecc
8bixo0a 6aboyek 03umoli cosKu. B xo0e akcriepuMmeHma KyKosKu (8 mom yucrie Ha cmaduu rnpoHUMbl) MoMewanuch 8
crieyuarnbHO MoG20moesieHHbIe ycriosusi ¢ pasHol anybuHol (5, 10, 15 u 20 cm) e 08yx munax rnoys (U3 palioHo8
Onmuapuk u Towrok). M3yqanack ux xu3HecrnocobHocmb, hopmuposaHue Kpbliibes 6e3 deghekmos U crnocobHoOCMb K
nonémy. Pe3ynbmambi Mnokasasnau, 4mo [Mpu ysenu4yeHuu enybuHbl 3anez2aHusi, Mo8bIWEeHHOU 3aconéHHocmu u
Hedocmamke enaau rnpoueHm ebixoda 6aboyek CHUXaemcsi, 8 Mo 8peMs KaK OfnmumMaribHasi 8/1axHoOCmb U MeHbwas
anybuHa rnoebiwarom ycrnewHocms mMemamopgposa. [lonyyeHHble 0aHHble UMEMm MPaKmu4YyecKyo 3Hayumocms Ons
boriee aghghekmusHoO20 yrpasrieHUs agposKocucmemMamu U CoxpaHeHUs1 buooau4ecko2o pasHoobpasusl.

Abstract

This paper investigates how the physico-chemical properties of soil—including moisture level, salinity, texture,
and pupal burial depth—influence the emergence of turnip moth butterflies. During the experiments, pupae (particularly
in the pronymphal stage) were placed at varying depths (5, 10, 15, and 20 cm) in two different soil types from the Oltiariq
and Toshloq regions. Their viability, wing integrity, and ability to fly were assessed. The results demonstrated that deeper
burial, higher salinity, and insufficient moisture significantly reduce successful emergence rates, whereas optimal
moisture levels and shallower burial depths facilitate more effective metamorphosis. These findings are of practical
importance for improving agroecosystem management and preserving biodiversity.

Kalit so‘zlar: tuproq tarkibi, kuzgi tunlam, hayotchanlik, kapalak chiqishi, shorlanish, namlik, metamorfik
Jarayon, chuqurlik

Knroyeeble crioea: cocmae royebl, 03UMasl CO8Ka, XU3HecrnocobHocmb, 6bixo0 6abouek, 3acosieHue,
8r1axHocmb, Memamopgho3, aybuHa 3anesaHusi
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KIRISH
Kuzgi tunlam ko‘plab hududlarda, aynigsa, mo‘tadil iglim mintagalarida keng targalgan
gishloq xofjaligi ekinlarining muhim zararkunandasi sanaladi. Uning geografik targalishi hagida
ko'plab tadgiqotlar olib borilgan bo'lib, ushbu tadqigotlar zararkunandaning ekotizimga
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moslashuvchanligini va uning turli iglim sharoitlaridagi ahamiyatini izohlashga imkon beradi [1, 2, 3,
4].

Ushbu eksperiment tajribalarining magsadi — tuproq tarkibining fizik-kimyoviy xususiyatlari,
xususan, namlik darajasi va tuproq gatlamining qalinligi, kuzgi tunlam g‘umbaklarining
hayotchanligi va ularning kapalakga aylanish jarayoniga qanday ta’sir ko‘rsatishini aniglashdan
iborat. Ekotizim ichidagi biologik transformatsiya jarayonlarini chuqurroq o‘rganish uchun
g‘umbakning g‘umbakoldi (pronimfa) bosqichidan o'tish jarayoni, atrof-muhitning namlik sharoiti va
tuproq tarkibidagi suv miqgdorining o‘zgarishi kabi omillar tahlil gilindi. Shu bilan birga, kapalak
chiqish jarayonida belgilangan vaqt oralig‘ida (taxminan 20-30 dagiqa) ganotlarning shakllanishi va
ularning tuproq sirt gatlami bilan o‘zaro ta’sirlari ham e’tiborga olindi. Kuzatuv natijalari shuni
ko‘rsatdiki, agar tuproq gatlami belgilangan maksimal vaqt ichida yengib o‘timasa, kapalaklar
nugsonli shakllanib, uchish qobiliyatini yo‘qotadi. Bu esa, tabiiy sharoitlarda qishlog xo‘jaligi
ekinlarini zararli tunlamlardan muhofaza qilish choralarini ishlab chigishda muhim ahamiyat kasb
etadi.

MATERIAL VA TADQIQOT USLUBLARI

Tadgiqot eksperimental tajribalar usulida olib borildi. Unda tuproq hasharotlarini o‘rganishga
oid uslublardan foydalanildi [1, 4]. Mualliflar tomonidan ayrim uslublarni takomillashtirgan holda
tajribalar o‘tkazilib, natijalar tahlil etildi. Jumladan, tajribalarda g‘umbaklarning tuproq ichidagi
joylashuvi va ularning kapalakga aylanish jarayoniga ta’sir etuvchi omillarni aniglashga alohida
e’tibor garatildi. Buning uchun quyidagi chora-tadbirlar amalga oshirildi:

G'umbaklar maxsus qafaslarga turli chuqurliklarda (5, 10, 15 va 20 sm) joylashtirildi.
Qafasning usti va atrofi metal to'r bilan goplangan bo‘lib, u kapalak chigish jarayonida cheklovchi
gatlam sifatida faoliyat ko‘rsatdi.

Eksperiment ikki xil tuproq turida olib borildi:

1-tuproq tipi: Oltiariq tumani Qiziltepa hududidan olingan, o‘rtacha, joylarda kuchli
sho‘rlangan va gipsli, o‘rtacha qumogli, yangidan sug‘oriladigan o‘tlogi saz-allyuvial tuproglari.

2-tuproq tipi: Toshlog tumani Axshak gishlog‘i tuprog‘i — sho'x qatlamlari mavjud, kuchsiz
sho‘rlangan va yuvilgan, o‘rtacha hamda og‘ir qumoqli, eskidan sug‘oriladigan tuproqlar.

Har bir qutida 20 dona g‘umbak joylashtirilib, kapalak chigishining sifat va miqdori
(nugsonsiz uchadigan kapalaklar, nugsonli yoki tuprogda qolib ketgan kapalaklar, shuningdek,
g‘umbaklarning butunlay nobud bo‘lish holatlari) aniglandi.

OLINGAN NATIJALAR

Tadqigot natijalari ikki xil tuproq turida olingan ma’lumotlar asosida jadval shaklida bayon

etildi (1-2-jadvallar).

1-jadval
Oltiariq tumani Qiziltepa hududining tuprog‘idagi tajriba natijalari
: Ucha Tuproqda nobud|| Tuprogda nobud
G'umbaklanish chuqurligi Eghzg%:]? olmaydigan bo‘lgan bo‘lgan
(sm) sgni (%) kapalaklar soni || kapalaklar soni || g‘umbaklar soni
° (%) (%) (%)

| 5 sm (n=20) L 18(90%) || - [ - L 2(10%) |
| 10 sm (n=20) L _18(90%) | 2(10%) | - [ - |
| 15 sm (n=20) | _16(80%) | 4(20%) | - [ - |
| 20 sm (n=20) | 12(60%) || 5(25%) || 3(15%) | — |
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2-jadval
Toshlog tumani Axshak gishlog‘i tuprog‘idagi natijalar
Ucha
G‘umbaklanish Uchadigan | olmaydigan b diL)Jp‘:oqda b dTgRI;qua
chuqurligi kapalaklar soni (%)| kapalaklar soni K noI llj(l 0 ggno . no ukl 0 ggno
(%) apalaklar soni (%)|| g‘umbaklar soni (%)
5sm(n=20) 20 (100%) = = L - |
110 sm (n=20)  |[15 (75%) |4 (20%) 11 (5%) | - |
115 sm (n=20)  ||9 (45%) 16 (30%) 5 (25%) | — |
120 sm (n=20) |6 (30%) |6 (30%) 18 (40%) [ - |

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, tuprogning fizik-kimyoviy parametrlariga va g‘umbakning
joylashuvi chuqurligiga bog'liq ravishda kapalak chigishining samaradorligi sezilarli darajada
o‘zgaradi. Misol uchun, Oltiarig tumani tuprogida 5 sm chuqurlikda 90% g‘umbak nugsonsiz,
uchadigan kapalakga aylangan bo‘lsa, chuqurlik oshishi bilan bu ko‘rsatkich pasayib, 20 sm
chuqurlikda ba’zi kapalaklar tuproq zichligi sababli qatlomalar orasida qolib ketgani aniglangan.
Toshlog tumani tuprog‘ida esa, sho'x gatlamlarning mavjudligi natijasida, kapalak chigishi 5 sm
chuqurlikda 100% bo‘lsa, chuqurlik oshishi bilan kapalaklar sonining sezilarli kamayishi kuzatildi.
MUHOKAMA

Olib borilgan tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, tuprogning fizik-kimyoviy parametrlari — namlik,
sho'rlanish, g'ovaklik darajasi hamda gatlam chuqurligi — kuzgi tunlam g‘umbagi rivojlanish
bosqichlariga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Avvalo, g‘umbakning ona metamorfoz jarayonidan o‘tishi
tuprogning nafagat mexanik xususiyatlariga, balki
kuzatuvlar orqali tasdiglandi. Ushbu bo‘limda tadgiqot natijalaridan kelib chigib, kuzatilgan o‘zaro
bog'ligliklar kengrog muhokama qilinadi va bu jarayonlar mohiyati yoritib beriladi.

Tuproqning namlik va sho‘rlanish darajasi ta’siri

Birinchi tuproq turida (Oltiarig tumani Qiziltepa hududidan olingan tuproq) o‘rtacha yoki
yugori sho'rlanish darajasi bilan birga gipsli gatlamlarning ham mavjudligi kuzgi tunlam g‘umbaklari
rivojlanishida cheklovchi omillar sifatida namoyon bo‘ldi. Namlik darajasi bu tuprogda nisbatan
pastrog bo‘lishi, sho'r va gipsli qatlamlar bilan birgalikda, g‘umbaklarining fiziologik jarayonlariga
ta’sir etib, lekin ularning tuprogdan chigishida to‘siglar paydo bo'lish ehtimolini keskin oshirmagan
ko‘rinadi. Chunki shu hududda 5 sm chuqurlikda 90% g‘umbakdan erkin uch oladigan kapalaklar
chiqdi. Bunday natija tuprogdagi nisbatan o‘rtacha qumoglilik va o‘rtacha sho‘rlanish sharoitida,
agar gatlam chuqurligi me’yorida boflsa, g'umbakning metamorfik jarayonlariga yetarlicha qulay
muhit yaratilganini ko‘rsatadi.

Ikkinchi tuproq turida (Toshlog tumani Axshak gishlog‘i tuprog'i) esa sho'x gatlamlarning
mavijudligi va tuprogning og'‘ir qumoqli tarkibi, garchi u nisbatan yaxshi nam ta’minotga ega bo'lishi
mumkin bo‘lsa-da, kapalak chigishini ancha giyinlashtirishi kuzatildi. Aynigsa, chuqurlik oshgani
sayin (15-20 sm) kapalaklarning tuproqdan chigish samaradorligi sezilarli pasaydi. Bunga sabab
sifatida sho‘x gatlamlar g‘'umbak tomonidan yengib o'tilishi zarur bo‘lgan “mexanik” to‘siglar paydo
gilishi hamda namlikning notekis tagsimlanishi tufayli kapalakning pronimfa bosgichidagi fiziologik

jarayonlari buzilish ehtimoli oshishini ko‘rsatish mumkin.

kimyoviy tarkibiga ham bog‘liq ekanligi

G‘umbakning chuqurlikka joylashuvi va mexanik to‘siqlar

Tadgiqgotdan

mumkin.

ko‘rinib  turibdiki,

g‘'umbaklar

5-10

sm chuqurlikda

joylashganda,
kapalaklarning muvaffaqiyatli chigish ko‘rsatkichi yuqgori bo‘ldi. Jumladan, Oltiarig tumanidan
olingan tuprogda 10 sm chuqurlikda 90% kapalak muvaffagiyatli uchgani va Toshloq tuprog‘ida
ham xuddi shu chuqurlikda nisbatan yuqori (75%) ko‘rsatkich qayd etilgani aynan tuproq
gatlamining galinligi kritik omil ekanligidan dalolat beradi. Chuqurlik oshgani sari, birinchi navbatda,
g‘umbakning tuprogni yengib chigish imkoniyati kamayadi. Ikkinchi tomondan, namlikning vertikal
tagsimlanishidagi farglar ham kapalak rivojlanishi bosgqichlarida yo‘qotishlarga sabab bo'lishi
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Mexanik to'siglar deganda, tuprogning zichligi, g‘ovaklik darajasi va sho'‘r gatlamlarining
paydo bo'lishi nazarda tutiladi. Chuqur gatlamda sho‘rning nisbatan ko‘proq to‘planishi yoki
g‘ovaklikning kamayishi g‘umbakning to'liq rivojlanish bosqichini tugatishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi
aniglangan. Shu bois kapalak pronimfa bosgichi nihoyasiga yetib, tuprogdan chiqgish bosgqichida
ganotlari to'liq rivojlanishdan oldin mexanik zarba yoki notekis namlik ogibatida nugsonli
shakllanish ehtimoli oshgan.

Tuproqda qolib ketgan kapalaklar va g‘umbaklar sabablari

Jadvallardagi ko‘rsatkichlar chuqurlik oshgani sari tuprogda nobud bo‘lgan kapalaklar va
g‘umbaklar soni ortganini ko‘rsatdi. Buni bir nechta sabab bilan izohlash mumkin:

Noto‘g‘ri namlik darajasi: Tuprogning chuqur gatlamlarida namlik pastroq yoki aksincha,
sho‘rlangan nam mubhit kuchliroq bo‘lishi tufayli metamorfik jarayon buzilishi.

Mexanik to‘siq: Zichlashgan qatlam yoki sho'x gatlamlarning yengib o'tilishi mushkul
bo'lishi sababli kapalak tuprogdan chiquvchi paytda “tigilib qolishi”.

Havoning yetarli darajada almashunmasligi: Chuqur gatlamlarda kislorod
yetishmovchiligi yoki karbonat angidridning to‘planishi tufayli g‘umbakning fiziologik jarayonlari
buzilishi va nobud bo'lishi.

Toshlog tumani tuprog‘ida 20 sm chuqurlikda kapalakning ommaviy nobud bo'lishi, aynan
sho'x qatlamlar va namlik bilan bog‘liq sharoitlarning og‘irligi bilan izohlanadi. Oltiariq tumani
tuprog‘ida ham 20 sm chuqurlikda 15% kapalak tuproqdan chigish bosqichida nobud bo‘lgan, bu
ikki tur tuprogning har birida chuqurlikning kritik omil ekanligini tasdiglaydi.

Amaliy tavsiyalar va kelajak tadgiqotlari uchun istigbollar

Tadgiqot natijalaridan ko‘rinadiki, zararkunanda hasharotlar populyatsiyasini cheklash yoki
foydali entomofaunani asrab qolish nugtai nazaridan tuproq tarkibini boshgarish muhim. Shu
jumladan;

- namlikni me’yorida ushlab turish va g‘umbaklar uchun noqulay muhiti yaratish magsadida
chuqur yumshatish, go‘shimcha g‘ovaklik hosil qilish yoki tuprogning sho‘rlanish darajasini
kamaytirish;

- kuzgi tunlam g‘umbaklari (va boshqa kapalak turlarining) rivojlanish bosgichlarini kuzatish,
tuproq parametrlari o'‘zgarishini real vaqt rejimida tahlil qilish qishloq xo‘jaligi ekinlarini
zararkunandalardan himoya qilishda muhim rol o‘ynaydi.

Kelgusida mazkur tajribaning doirasini kengaytirish, tuprogning organik moddalar bilan
boyitilgan yoki boshga turdagi mexanik tarkiblarga ega namunalardagi (masalan, qumoq, qumloq,
loyga) kapalak rivojlanish ko‘rsatkichlarini o‘rganish mumkin. Shu bilan birga, atrof-muhitning
harorat va namlik inersiyasiga ta’sir ko‘rsatadigan boshga omillar (masalan, mikroorganizmlar
faolligi, pH darajasi va h.k.) bilan uyg‘unlashgan tadqiqgotlar ham kapalakning metamorfoz
jarayonini yanada puxta ochib berishi kutiladi.

Umuman olganda, ushbu eksperiment natijalari tuprogning fizik-kimyoviy xususiyatlari
kapalakning hayotchanligi va kapalak bo‘lib chigish bosqichidagi sifat o‘zgarishlari o‘rtasida yaqqol
bog‘liglik mavjudligini ko‘rsatadi. Tuprogning tabiiy yoki antropogen omillar ta’sirida o‘zgarishi —
agroekotizim barqarorligini ta’'minlashda alohida e’tiborga molikligidan dalolat beradi. Shu bilan
birga, bu natijalar kelgusida tuproq resurslarini optimallashtirish va entomologik jarayonlarni
boshgarish bo‘yicha yanada chuqur eksperimental ishlanmalar uchun poydevor bo'lib xizmat giladi.

XULOSA

Tadqigot natijalari tuproq tarkibidagi namlik darajasi va gatlam galinligining kapalak chiqish
jarayoniga ta’sirini aniq ko‘rsatdi. Eksperimentlarda g‘umbakning chuqurlikka joylashuvi
kapalakning rivojlanishining samaradorligi va sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatishi, aynigsa,
belgilangan chuqurlikdan oshib ketganda kapalaklarning nugsonli shakllanishi va uchish
gobiliyatidan mahrum bo'lishi aniglandi. Shu bois, tuproq tarkibi va g‘umbak joylashuvi o‘rtasidagi
optimal bog‘lanish kapalakning hayotiy salohiyatini maksimal darajada saglash uchun muhimdir.

Bundan tashqari, tadgiqot natijalari tuprogning fizik-kimyoviy parametrlarini nazariy va
amaliy jihatdan chuqurroq o‘rganish, agroekologik tizimlarni boshqarish va biologik xilma-xillikni
saglash bo'yicha kelgusidagi tadgiqotlar uchun muhim asos sifatida xizmat giladi. Ushbu natijalar
yordamida kelajakda tuproq resurslarini optimallashtirish va entomologik jarayonlarni boshqgarish
bo‘yicha yangi xulosa va tavsiyalar ishlab chiqilishi mumkin.
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Qo'shimcha ravishda, ushbu tadqiqot metodikasi va natijalari asosida, mikroekologik
sharoitlar ostida biologik transformatsiya jarayonlarini yanada mukammal o‘rganish uchun yangi
eksperimental tadgiqotlar olib borishga yo‘nalish beradi.
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