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Аннотация 
Мақолада ферроценкарбон кислотани п-аминобензой кислота билан янги ҳосиласи синтези 

ҳамда ушбу модданинг айрим физик-кимёвий кўрсаткичлари таҳлили ва ишлатилиш соҳаси баён 
қилинган. 

Аннотация 
В статье описан синтез нового производного ферроценкарбоновой кислоты с п-

аминобензойной кислотой, а также проведен анализ некоторых физико-химических параметров 
данного вещества и области его применения. 
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The article describes the synthesis of a new derivative of ferrocenecarboxylic acid with p-aminobenzoic 

acid, and also analyzes some of the physicochemical parameters of this substance and its field of application. 
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Ферроценни ароматик бирикмалар 
билан ҳосилалари асосан диазотирлаш 
йўли билан олинган. Маълумки, 
диазотирлаш реакцияси 1858 йилда 
П.Грис томонидан очилган бўлиб, органик 
синтезда кенг қўлланилади. Мазкур 
реакция асосида, жумладан, саноат 
миқёсида азобўёқлар ишлаб чиқариш 
йўлга қўйилган. Диазотирлаш реакцияси 
ароматик аминларнинг турли хил 
бирикмаларини олишда, яъни органик 
модда молекуласига ароматик бирикма 
қолдиғини киритишда ҳам кенг 
қўлланилади [1,2].  

Ферроценни диазотирлаш йўли билан 
ариллаш реакцияси биринчи марта 1954 
йилда амалга оширилган. Ферроценга 4-
нитрофенилдиазоний хлорид таъсир 
эттирилганда 4-нитрофенилферроцен 
ҳосил бўлган [3].  

Ферроценнинг арилбирикмалари 
нисбатан яхши ўрганилган. Ариллаш 
реакциялари, асосан,  арендиазоний 
тузлари билан олиб борилади. Реакция 
шароитига кўра моно- ва қисман бис-
гетероаннуляр диарилферроценлар 
ҳосил бўлиши аниқланган [4].  

 

Fe
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Ar

Fe

Ar

 ArN2
+X- - HX, N2

- 2HX, 2N2

Ar  
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Ферроценни ариллаш 

реакцияларида, асосан, моноарил 
бирикмалар ҳосил бўлиши кузатилади. 
Ферроценнинг диазоний тузлари билан 
реакцияси ароматик бирикмаларни 
диазотирлаш каби бориши тахмин 
қилинган.  

Ферроценнинг моноалмашинган 
ҳосилалари иккинчи, яъни бўш турган 
ҳалқа бўйича арилланади. Шунингдек, 
ферроценни нитроанилин, 

аминонафталин, β-аминопиридин каби 
ароматик аминлар билан ариллаш 
реакциялари ҳам маълум.  

Арилферроценлар қаторида 
ферроценилбензой кислоталари ҳам 
муҳим ўрин тутади. Аминобензой 
кислоталаридан тайёрланган диазоний 
тузлари ва ферроценнинг ўзаро 
реакцияси натижасида 
ферроценилбензой кислоталари ҳосил 
бўлади: 

 

Fe

H2N

COOH Fe COOH
NaNO2; HCl

-N2, NaCl, 2H2O
+

 
 
Шундай усул билан 

ферроценилфеноллар ҳам синтез 
қилинган. Ферроценилбензой 
кислоталари ва 
ферроценилфенолларнинг айрим 
ҳосилалари биологик фаол 
бирикмалардир. Масалан, п-ферроценил-
фенолнинг натрийли тузини камқонликни 
даволашда ишлатиш мумкинлиги 
кўрсатилган, о-
карбоксибензоилферроценнинг натрийли 
тузи эса Ферроцерон номи билан 
камқонликнинг даволаш амалиётига 
жорий қилинган [5,6].  

Шунингдек, адабиётлардан п-
ферроценилбензой кислотаси п-ферро-
ценилбензальдегиддан Канницаро-
Тищенко усули бўйича олинганлиги ҳам 
маълум [7]. 

Ферроценнинг бир қанча ароматик 
кислоталари, жумладан, 4-(п-
ферроценил)-оксифенилбут-2-ин кислота, 
5-(п-ферроценил)-оксифенил-пент-ин-3 
кислота, 2-оксиметил-5-
ферроценилбензой кислота, п-
ферроценил-салицил кислота профессор 
И.Р.Асқаров бошчилигида синтез 
қилинган [5]. 

Биз ферроценнинг биологик 
фаолликка эга янги ароматик 
бирикмаларини синтез қилиш мақсадида 
ферроценкарбон кислотани п-
аминобензой кислота билан реакциясини 
амалга оширдик.  

Бу иш учун ферроценкарбон 
кислотага п-аминобензой кислотанинг 
диазоний тузи таъсир эттирилди. Синтез 
қилинган п-(2`-карбоксиферроценил) 
бензой кислотанинг тузилиши ИҚ-
спектроскопия ва масс-спектрометрия 
методлари ёрдамида ўрганилди. ИҚ 
спектрнинг 1157 ва 1029 см-1 
соҳаларидаги ютилиш чизиқлари 
гетероаннуляр диалмашинган 
ферроценил гуруҳига мансуб, 2627, 2873 
см-1 соҳалардаги ютилиш чизиқлари 
карбоксил гуруҳнинг –ОН гуруҳига 
тегишли, спектрнинг 834 см-1 соҳасида 
1,4-диалмашинган бензол ҳалқасининг 
деформацион тебранишларига хос  
ютилиш чизиғи, шунингдек, 1650 см-1 
соҳасида –СООН нинг >С=О гуруҳи 
тебранишларига тегишли ютилиш 
чизиқлари мавжудлигидан далолат 
беради [8, 9,10].  
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1-расм. п-(2`-карбоксиферроценил) бензой кислота синтези ИҚ-спектри 

 
ИҚ-спектр маълумотлари масс-

спектрометрик таҳлили натижалари 
билан мувофиқ келади (2-расм). Масс-
спектрда ҳосил бўлган пикларнинг 
қийматлари қуйидаги 1-жадвалда 
келтирилган [11]. 

Масс-спектрда энг юқори 
интенсивликка эга бўлган сигнал тример 

шаклдаги уч зарядли фенилферроцен 
катионига тегишли. Шунингдек, масс-
спектрда карбоксиферроцен ва 
карбоксиферроценил бензой кислота 
молекуляр ионларига тегишли бўлган 
ўртача интенсивликдаги сигналларни ҳам 
кўриш мумкин. 

 
 

 
2-расм. п-(2`-карбоксиферроценил) бензой кислота синтези масс-спектри 

1-жадвал  
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п-(2`-карбоксиферроценил) бензой кислота масс-спектрометрик 
кўрсаткичлари 

№ Формуласи m/z Нисбий интенсивлик % 
1. [C6H4C5H4FcC5H1]3+ 257 100 
2. C5H5FcC5H4CОО+  229 35 
3. HOOCC6H4(C5H4)2Fe CОО+ 349 30 

 
Олинган натижаларга кўра реакция тенгламаси қуйидагича:  

 
ИҚ-спектр Perkin Spectrum спектрометрида, масс-спектр эса Perkin Elmer AxION 

2 TOF MS спектрометрида олинди. 
Экспериментал қисм 

Ферроценкарбон кислота 
ацетилферроценни NaOBr билан оксидлаб 
олинди [12]. 

п-(2`-карбоксиферроценил)бензой 
кислота синтези. Уч оғизли юмалоқ тубли 
500 мл ҳажмдаги -50С гача совитилган 
колба, автоаралаштиргич, томизгич воронка 
ва термометр билан жиҳозланган. 
      Колбага 0.40963 г п-аминобензой 
кислота 10 мл дистилланган сув, 10 гр муз, 
3 мл  концентрланган хлорид кислота 
жойланади. Колбага аралаштириб турилган 
ҳолда 0.2392 г натрий нитритнинг 10 мл 
сувли эритмаси томчилатиб қуйилади. 
Диазотирлаш жараёни одатда паст 
ҳароратда, рН=1 атрофида амалга 
оширилади. Диазотирлаш тугагач, 
нитролловчи модда, 0,04 гр мочевина (2 мл 
сувда эритилади) ва 0,08 гр натрий ацетат 
(4 мл сувда эритилади) кетма-кет қуйилади. 

Муз ҳаммоми сув ҳаммоми билан 
алмаштирилди. Ҳосил бўлган реакцион 
аралашмага 50 мл диэтилэфирда эритилган 
0.6872 гр (0.003 моль) ферроценкарбон 
кислота қўшилади. Томизгич воронка 
қайтарма совитгич билан алмаштирилади.  

      Реакцион аралашма 3 соат 
давомида 34-35 0С да аралаштирилган 
ҳолда сув ҳаммомида қиздирилади. 
Реакция тугагач, аралашма ажратиш 
воронкасига қуйилади ва сувли қисм 
диэтилэфир қисмдан ажратилади. Сувли 
қисм 3 марта диэтилэфир билан ювилади. 
Эфирли қисм ажратилиб, 3 марта сув билан 
ювилади. Диэтилэфирли қатламлар 
қўшилади ва 5 % ли натрий гидроксид 

эритмаси билан ишлов берилади. Ишқорий  
қисм 7 % ли хлорид кислота эритмаси 
билан нейтралланади. Ҳосил бўлган чўкма 
фильтрланади ва қуритилади. Тўқ сариқ 
рангли кукун ҳолидаги модда. Унум – 0,5154 
г (75 % назарийга нисбатан ). T.с. =172-173 
оС. Брутто формула: C18H14FeO4. 

ИҚ (v; см-1): 1157, 1029 (Fc), 2627, 
2873 (-ОН), 834 (-C6H4-), 1650 (>С=О). 

Натижада, таркибида ферроцен 
бўлган янги кислота синтез қилинди.  

Бугунги кунда кам харажат талаб 
қиладиган биологик фаол моддаларга 
бўлган талаб кун сайин ортиб бормоқда. 
Шундан келиб чикиб, ферроценкарбон 
кислотасининг сувда эрувчан ҳосилаларини 
синтез қилиш ва уларнинг биологик 
фаоллигини ўрганиш муҳимдир. 
Ферроценкарбон кислотанинг сувда эрувчан 
ҳосилаларини олиш ва уларни  ўрганиб, 
амалиётга татбиқ этиш бўйича бир қатор 
ишлар амалга ошириб келинмоқда. 

Шундай қилиб, ферроценкарбон 
кислота ва п-аминобензой кислотаси 
асосида адабиётларда келтирилмаган янги 
бирикма 2-карбокси-(п-ферроценил)бензой 
кислота синтез қилинди. Ушбу бирикманинг 
тузилиши ИҚ- ва масс-спектрлар ёрдамида 
таҳлил қилинди. 

2-карбокси-(п-ферроценил)бензой 
кислотанинг сувда яxши эрувчи 
ҳосилаларини олиш, уларнинг биологик 
фаоллигини ўрганиш ҳамда қишлоқ 
хўжалиги соҳаларида қўллаш 
аҳамиятлидир. 
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