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Аннотация 

Вермикулит асосида олинган ионитни полиэтиленполиамин иштирокида аминлаш орқали таркибида 
азот ва олтингугурт тутган алюминосиликатларнинг физик-кимёвий хоссалари ўрганилди.  Бунинг учун бир 
хил миқдорда, ҳар хил вақт, ҳарорат ва  турли хил концентрацияда модификациялаш олиб борилди. Олинган 
ионит ишқор билан титрланиб, САС қиймати аниқланди. 

Аннотация 
Физико-химические свойства азотных и серосодержащих алюминосиликатов изучены методом 

аминной ионизации вермикулита в присутствии полиэтиленполиамина. Для этого модификации вносились в 
одинаковом количестве, в разное время при разных температурах и при разных концентрациях. Полученный 
ионит титровали щелочью и определяли значение СОЕ. 

Annotation 
Physicochemical properties of nitrogen and sulfur-containing aluminosilicates were studied by amine ionization 

of vermiculite in the presence of polyethylene polyamine. To do this, modifications were made in the same amount, at 
different times, temperatures, and at different concentrations. The resulting ionite was titrated with alkali and the SЕS 
value was determined. 
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______________________________________________________________________________            

Дунё миқёсида аҳоли сони ўсиб бориши билан чучук сувга бўлган талаб аста-секин 
ўсиб боради ва сув сифатини яхшилаш заруратини туғдиради. Таркибида Cu (II), Cr (II), Pb 
(II), Cd (II) ва Cr (VI) каби оғир металларнинг сув муҳитида туриши одамлар, ўсимлик ва 
ҳайвонларда кўплаб касалликларни келтириб чиқаради[1-2]. Оғир металлар пестицидлар, 
ўғитлар, саноат ва маиший чиқиндилар каби ноорганик ифлослантирувчи моддаларнинг 
асосий таркибий қисмлари бўлиб, улар сув ва қуруқликнинг катта майдонларини 
ифлослантирган[3]. Ушбу токсик металларнинг чиқинди сувларидаги миқдорини камайтириш 
учун тозалашнинг турли технологиялари таклиф қилинган. Шу усуллардан бири экологик 
хавфсиз, тоза ва  арзон сорбентлар, яъни ион алмашувчи моддаларни синтез қилишдир[4-5].  
          Ион алмашувчи моддалар сифатида турли хил хом ашёлардан фойдаланилади. 
Шулардан бири маҳаллий хом ашё вермикулит ҳисобланади [6]. 

Вермикулит кўплаб соҳаларда қўллаш мумкин бўлган табиий минерал бўлиб, изолятор, 
бетон ва гипс таркибидаги қўшимчалар, ўғитлар ташувчиси ва адсорбент сифатида 
ишлатилган. Бундан ташқари, гил минераллар саноат ва шаҳар чиқинди сувларидан оғир 
металларни олиб ташлаш учун адсорбент материаллар сифатида ўрганилган.  



 

  ИЛМИЙ АХБОРОТ 
 

 214 2021/№3 
 

 
Расм.1.1. Вермикулитнинг тузилиши 

Италияда металл билан ифлосланган жойдан йиғилган тупроқни ювиш натижасида ҳосил 
бўлган экстрактларни тозалаш учун вермикулитни қўллаш имконияти ўрганиб чиқилган. 
Вермикулит асосидаги табиий сорбентлар, металлар бир неча марта самарали ажратиб 
олиш учун қайта қўлланилган [7-8]. 
         Вермикулит экологик хавфсиз ва таннархи арзон  адсорбент, асосан филосиликат 
минерал бўлиб, саккиз қиррали алюминий қатлам атрофида бир ёки иккита тетраэдрал 
силикат қатламларидан ташкил топган қатламли структурага эга (расм.1.1.). Уларнинг 
заррача катталиги 2 мкмдан кам[9-10].  
         Вермикулит асосан алюминий филосиликат адсорбентидир, монтмориллонитдан 
иборат. Унинг катта сирт майдони ва кенгайтириладиган қатламли тузилиши туфайли 
модификацияланган вермикулитнинг мукаммал адсорбцион қуввати турли хил оғир 
металларни олиб ташлаш учун сувли эритмада ишлатилган[11-12]. 
       Ушбу илмий тадқиқот ишида вермикулитни аминобирикмалар билан модификациялаш 
жараёнига ҳарорат, вақт ва концентрациянинг таъсири ионитнинг статик алмашиниш сиғими 
(САС) қийматига асосланиб ўрганилди. Бунинг учун бир хил миқдорда вермикулитга турли 
хил ҳарорат,  вақт ва концентрацияда модификациялаш олиб борилди (расм.1.2, 1.3 ва 1.4.). 
Олинган ионит аввал кислотада, кейин эса ишқорда активлантирилди ва нейтрал ҳолга 
келгунича сувда ювилди. Нейтрал ҳолдаги ионит 0,1 н 100 мл НСl эритмасида бир сутка 
қолдирилади.  Ионит солинган кислота эритмаси 10 мл олиб,  0,1 н NaOH билан титрланиб, 
САС қиймати аниқланади.  

Ионитнинг САС қуйидагича хисобланди:  

 
k1 ― 0,1×V ( ишқор)/ V (кислота)=0,1 назарий, k2 ― 0,1×V (дастлабки кислота) /  V (сарф 

ишқор) 
а ― сорбцияланган HCl га сарфланган ишқор ҳажми, g ― сорбент массаси   
САС бирлиги мг•экв/г.  
Юқоридаги формула орқали ҳисоб-китоблар амалга оширилди ва қуйидаги жадвалга 

жойлаштирилди. 
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Расм.1.2. Вермикулит асосида олинган ионитнинг CAC қийматига ҳароратнинг 

таъсири 

 
Расм.1.3.  Вермикулит асосида олинган ионитнинг CAC қийматига вақтга 

боғлиқлиги 

 
Расм.1.4.  Вермикулит асосида олинган ионитнинг CAC қийматига, 

концентрацияга боғлиқлиги 
Хулоса: 



 

  ИЛМИЙ АХБОРОТ 
 

 216 2021/№3 
 

1. Вермикулит асосида олинган ионитнинг CAC қийматининг ҳароратга боғлиқ эканлигини 
графикдан кўриш мумкин. Ҳарорат ортиши билан САС қиймати ошиб боради, энг муқобил 
шароит 343-353 К. Ҳароратнинг юқори қисмида САС қиймати пасайганлиги, олинган 
ионитнинг деструкцияси билан тушунтириш мумкин. 
2. Вермикулит асосида олинган ионитнинг CAC қиймати вақтга боғлиқ эканлигини графикдан 
кўриш мумкин. Энг муқобил шароит 270 минут. 
3. Вермикулит асосида олинган ионитнинг CAC қиймати ҳар хил концентрацияда ўрганилди. 
Полиэтиленполиаминнинг концентрацияси 20 % да САС қиймати энг юқори бўлди.  
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